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Havaintoasemat Suomessa

AWS METAR-verkosto hyvin
kattava

P 24 lentosadhavaintoasemaa

EFHK

Havainnot automaattisia 24h manuaalihavainnot

" EFTU, EEPO, EFVA, EFOU
- 24h automaattihavainnot

Havainto pistemainen

AWS METAR logiikka
paivitetty vastaamaan
lentosaalogiikkaa

Muissa virka-aikaan tai
lennonjohdon aukioloaikoina
manuaalihavaintoja
Anturimaara pienempi ja
tyyppi poikkeaa
lentoasemien antureista

AWS METAR-asemat Lentosaaasemat
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Yieista lentosaahavainnoista

©

Tyypillisesti lentosdaasemilla Lampdtila ja paine myos Talla hetkella havaintosanoma
vahintaan kaksi nakyvyys- ja kahdesta tai useammasta painottuu kaytdssa olevan
pilvenkorkeusmittaria paikasta Kiitotien suuntaan



Ketka lentosaahavaintoja kayttavat

e Useita kayttajarynmia, mm.
 Lentgjat
 Lennonjohto
 Maahenkilokunta (kunnossapito, de-icing, ramp, jne.)
Meteorologi
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Esimerkki havaintolaitteiden sijoittelusta .

Chy Area

# tuulimasto
-tuuli
-lampotila
-paine

ceilometri
-pilvi

@ sirontamittari
-nakywyys
-saa
-RVR
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Automaatille hankalimmat saaparametrit . ~
 Vikatilanteita lukuun ottamatta automaattihavainnot ovat
vertaansa vailla mittaamassa tuulta, lampadtilaa, kosteutta ja

IImanpainetta. Sama patee yleensa myos RVR-tietoon
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Automaatille hankalimmat siaparametrit

- Haasteellisimpia -ja usein ;l,.
manuaalisesti luotettavammin |
havalttavia saaparametreja tietyissa
tilanteissa ovat siis

« Nakyvyys - etenkin sen vaihdellessa
ajallisesti tai paikallisesti

« Vallitseva saa: sumua vai utua?
 Mita olomuotoa sade on?

« Ukkos- ja CB-automaatio ei valttamatta
havaitse kaikkia ukkosia

- Jaatavat ilmiot



Automaatille hankalimmat saaparametrit

 Pilvet - etenkin pilvikerrosten kattavuus ja toisaalta pilvikerrosten
lukumaara sekéa ceilon ulottumattomissa olevat pilvet
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Tuulen mittaus

Tuuli mitataan
akustisilla
tuulimittareilla,
joissa el ole
mekaanisia
osla.
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Tuulen mittaus ja mahdolliset 7
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Tuulen mittaus ja mahdolliset
ongelmat 73
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Nakyvyyden arviointi

Kaikki ovat oikeita nakyvyyksia sijainnista riippuen

Nakyvyyden arviointi sumuhattaratilanteessa

Kaikki ovat omasta pisteestd nahtyna oikeita nakyvyyshavaintoja. Sanomassa kuitenkin
raportoidaan aina havainnontekijan tai havaintolaitteen arvioima nakyvyys.

Nakyvyysolot
RWY22: 7000

METAR: 0300 FG

Nakyvyysolot
RWY30: 0600

TWR-nakyma:
7000 O500NE
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Ilmatieteen laitos

TRAFICCM % ILMATIETEEN LAITOS

12



Nakyvyyden mittaus
sirontamittarilla
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- Nékyvyys mitataan pistekohtaisesti n. 2,5 m korkeudelta

« Automaattihavaintoon paatya nakyvyys on 10 minuutin

keskiarvo

- Automaattimittaus reagoi ihmista hitaammin nopeisiin saan
muutoksiin

- Laite el tieda johtuuko nakyvyyden huononeminen oikeasta vai
esim. lumilingon aiheuttamasta "saasta
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Sirontamittari

lampotila

NEUSAE FS11 " _ raincap
(nakyvyys) B » (kosteus)

Vallitseva saa

Lampotila
keskusyksikké %~ =
RVR osalla lentopaikoista e
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Sirontamittari mittaa valon sirontaa

Sirontamittarin toimintaperiaate
Vastaan%
l|ahettimesta vastaanottimeen
pienesta, noin tennispallon kokoisesta

tilavuudesta 2,5 m korkeudella. ~

Lahi-infrap
n. 880nm

Laite laskee mittaustulosten
perusteella vaakanakyvyyden ja
kayttada saakoodin arvioimiseen myQos
lampdotilaa ja kapasitiivista
sadeanturia.
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Kapasitiivisen anturin (kosteus) 7
toimintaperiaate
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Vesi muuttaa RAINCAP ®:n
mittauselementtien kapasitanssia,
joka maaraa varahtelijan taajuuden.
Taajuus on suoraan verrannollinen
veden maaraan mittauspinnoilla.
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RVR:n mittaus

RVR mitataan Suomessa joko transmissometrilla
tal sirontamittarilla

Transmissometrilla mitatessa laitepari sijaitsee
tyypillisimmin 50 metrin etaisyydella toisistaan

Transmissometri kaytossa EFHK, EFJY, EFKU
jJa EFRO
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Pilvimittaukset ceillometrilla

« Ceilometrilla maaritetddn seka pilvikerrosten korkeutta etta niiden
kattavuutta

- Havainto on pistekohtainen, laite mittaa ainoastaan juuri sen ylapuolella
olevia pilvia tai muita osasia (esim. lumetuksesta johtuvaa tai =~
lentoliikenteen maasta nostattamaa hienojakoista jaakidetta tai polya)

« Cellon ylapuolella oleva rakonen pilvikatossa - selke&a?
 Ceilon ylapuolella pienehkd pilvialue - OVC?
« Pilvitiedon maaritys havaintoa edeltavan 30 minuutin aikana

+ Pilvitilanteen vaihdellessa ceilomittaus reagoi ihmista hitaammin
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Ceilometrin
mittausperiaate

Toimintaperiaate

l&hetetyn lyhyen (joitain nanosekunteja) valopulssin
heijastuminen takaisin vastaanottimeen

Korkeus méaaritetdan pulssin matka-ajasta

30 min keskiarvo, painottaen viimeista 10 min

30.5.2022




RIS J’/
Ceilometrin lasersateen leveys duin 7

orkeus eveys  r
7> km (25000 1) 8 metrid (25 ft) Gy

3.8 km (12 500 ft) 4 metria (12 ft)

145 mm (6 in.)
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Automaattinen pilvisyyshavainto

« Havainto perustuu
pistekohtaisiin mittauksiin

 Pilvisyyshavainto perustuu 30
minuutin mittausjaksoon,
painottaen viimeista 10
minuuttia

« Automaatti muodostaa
helpommin useita pilvia (pilvilla
on aina epatasainen alapinta)

« Pilven kattavuusmaaritys
perustuu siinen, minkalaisia
pilvia ceilometrin kohdalle on
osunut mittausjakson aikana
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Esimerkiksi puolen tunnin havaintoaikana
kuvassa olevan ceilometrin yli liikkkuu
pilvisyysalue:

Suuntaan 1.

- Automaattihavainnossa pilvisyys on OVC
Suuntaan 2:

- Automaattihavainnossa pilvisyys on SCT
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Havainnontekijan ja ceilometrin nakymat samassa
tilanteessa

Manuaalihavainto Automaattihavainto

TRAFICCM % TR
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CB ja TCU pilvet

CB- ja TCU-pilvet

+ CB = Cumulonimbus

« TCU = Towering Cumulus (korkea kumpupilvi, kehitysvaiheessa
oleva CB-pilvi)

- CB-pilveen liittyy mm. sateita, ukkosta, turbulenssia ja jaatamista

+ CB- ja TCU-pilvet pyritaan ilmoittamaan METAR-sanomassa noin 15-
20 km sateella kentasta, mikali ne pystytaan havaitsemaan

- Havainnontekija erottaa CB-pilvet esim. alasimen muodosta. Jos
pilvien huippua ei ndy, havainnontekija saattaa kdyttda apunaan
tutkakuvasta tehtya CB-analyysia

- Automaattihavaintoihin lisatty CB-tieto perustuu tutkakuvien
perusteella tehtyihin paatelmiin

Automaattihavainnoissa CB-tieto ilmoitetaan pilviryhmana

//////CcB
- Jos automaattihavainnossa jérjestelméan kaytossa ei ole CB-tietoa,
METARIN pilvitiedoissa voi olla pilviryhman perassa “///"

Esimerkiksi
« FEWO030/// BKN045///
+ BKNO030///
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CB tunnistus

* Lentosaaasemilla CB-tunnistus
perustuu saatutkasta
saatavaan tietoon

« Automaatti el tieda milla
korkeudella ja kuinka paljon
pilvea on
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TS tunnistus

« Automaatin TS tunnistus perustuu
salamanpaikannukseen

« Salamanpaikannus on
radiopaikannusta

* Tunnistaa maa- ja pilvisalamat
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CB ja TS tunnistus

METAR EFVA AUTO 18010KT 9999 VCTS //l///CB 20/09 Q1011=

Automaattiasemalla on kdytossa CB-tunnistus ja salamapaikannus,
mutta itse ceilometrin yli ei ole kulkenut yhtaan pilvea

Tuloksena METAR sahkeessa tieto seka ukkosesta, etta CB pilvesta,
mutta tieto pilven korkeudesta ja kattavuudesta puuttuu
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Jaatamisen tunnistus

* Vallitsevan saan anturit kykenevat
erottamaan jaatavan sateen tai
tihkun harvoin

 Lisaksi kaytossa jaatamisanturi,
joka perustuu resonanssitaajudeen
muutokseen

- Jaatamista voi olla vaikkei edes
varsinainen jaatamisanturi siita
IImoita
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Paineen ja lampétilan mittauksen s 2
mahdolliset ongelmat
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* Esimerkiksi ohi kulkevan ilma-aluksen moottorien virtaus -
vol hairita lampatila- ja paineantureita

* Tyypillisesti hairiot ovat lyhytaikaisia

* Laltteet sijoitetaan siten, ettel normaalioperaatiossa
hairioita ilmene
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