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2.0 25.9.2017 JP Dokumentista tehty englanninkielinen kdannos In-
terfaces for a traffic operator, jota jatkossa ainoas-
taan paivitetaan.

2.0. 16.8.2017 JP Tehty paivitykset dokumenttiin kommenttien pe-
rusteella. Versio 2.0. kdannetdan englanninkie-
lelle, minka jalkeen englanninkielisestd dokumen-
tista tulee primaari.

1.6. 9.6.2017 JP Paivitetty dokumentti RAMO teema 6 -projektiryh-
man kommenttien perusteella.

15 7.4.2017 JP Koko dokumentin paivittdminen vastaamaan vuo-
den 2017 tilannetta.

11 4.2.2016 JP Taydennetty rajaliikenteen tietojarjestelmavaati-
muksilla eli lisatty luku 5.

1.0 4.12.2015 JP Julkaistava versio

0.91 6.10.2015 JP Kommenttikierroksen muutokset

0.9 11.6.2015 JP RAMO-kokouksen 4. kommenttien huomiointi

0.5 13.5.2015 JP Dokumentin valiversio toimitettu projektiryhmalle
kommentoitavaksi

0.4 7.5.2015 JP Teknologiavaatimusten lisaaminen

0.3 4.5.2015 JP Rakenteen muuttaminen tietojarjestelmapalvelui-
den kautta jasennetyksi

0.2 7.4.2015 JP Sisallon tuottaminen

0.1 25.3.2015 JP! Dokumentin rakenteen maarittdminen

' Gofore Qy, palveluarkkitehti Janne Pehkonen
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Lyhenteet ja merkinnat

APMS
ArchiMate

CSV

CTC

DAS

Enne

FTP

HAVIAJA

INFRA-api

JETI

JETI-api

JKV

APMS lahettaa sanomia, jotka sisaltavat kuvia virroittimista
Arkkitehtuurimallinnuskieli ja -notaatio

Comma-Separated Values on tiedostomuoto, jolla tallennetaan yksinker-
taista taulukkomuotoista tietoa tekstitiedostoon

Centralized Traffic Control eli kauko-ohjaus tarkoittaa rataosan lilkkenne-
paikkojen turvalaitteiden ohjaamista keskitetysti yhdesta liikenteenoh-
jauspisteesta kasin

Driver Assistance Systems tarjoaa KUPLA-sovellukselle ajo-ohjeet

Liikenneviraston rautatieliikenteen ennustamis- ja optimointijarjestelma
(hankinnassa)

File Transfer Protocol on TCP-protokollaa kayttava tiedostonsiitomene-
telma kahden tietokoneen valille

Hairidviestien valittamiseen kaytetty Liikenneviraston tietojarjestelma

Avointen tapahtumatietojen rataverkon yksityiskohtien hakurajapinta toteu-
tetaan rata.digitraffic.fi-palvelun INFRA-api -osiossa

Liikenneviraston JETI-ennakkoilmoitusjarjestelma on tietojarjestelma, jolla
laaditaan, jaetaan ja yllapidetdan ennakkoilmoituksia ja radan liikenndita-
vyyteen vaikuttavia tietoja. Jarjestelmassa laaditaan ja hyvaksytaan rata-
verkolla tehtavat ratatydt ja ennakkosuunnitelmat. JETI:IIA yllapidetaan yk-
sikdiden kuljettajille ilmoitettavia liikenteeseen vaikuttavia muutostietoja,
jotka muuten olisi annettava liikenteenohjauksen ilmoituksella.

Avointen tapahtumatietojen rataverkon huoltotyétietojen hakurajapinta to-
teutetaan rata.digitraffic.fi-palvelun JETI-api -osiossa

Junien automaattinen kulunvalvontajarjestelma
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JavaScript Object Notation on yksinkertainen avoimen standardin tiedosto-
muoto tiedonvalitykseen.

KUPLA-sovellus on kuljettajapaatteeseen asennettava, Liikenneviraston
hallinnoima, aikataulu- ja ennakkoilmoitustiedon valittdmiseen tarkoitettu
sovellus. KUPLA on mys serveritason ratkaisu ja yleisnimitys kuljettaja-
paatelaitteesta.

LAKU lahettda sanomia, jotka sisaltavat vaunujen lampdtilatietoja

LIIKE-jarjestelmalla hallitaan ratakapasiteettia useamman rautatieyrityksen
toimintaymparistossa. Jarjestelmassa on ajantasainen tieto junille, vaihto-
tydlle ja ratatydlle mydnnetysta kapasiteetista seka sen toteutumasta ja en-
nusteesta.

LIIKE-jarjestelman reaaliaikagrafiikka, jolla kuvataan ajantasainen tieto ju-
nille, vaihtotydlle ja ratatyolle myonnetysta kapasiteetista graafisessa muo-
dossa valitulla rataosalla. Yksikéiden kulku ja kulun ennusteet piirtyvat
myos nakymaan saatujen automaattisten tai manuaalisten toteumien pe-
rusteella.

Liikenteenohjauksen ilmoitus Iuodaan ja dokumentoidaan LOKI-
sovelluksessa, jonka kautta se toimitetaan yhdelle tai usealle yksikdlle
KUPLA-sovellukseen. LOKI nayttda liikenteenohjaukselle, onko ilmoitus
toimituksessa vai onko kuljettaja kuitannut sen.

Liikenneviraston yllapitama Matkustajalnformaatio- ja KUulutusjarjestelma.
Jarjestelmalld hoidetaan henkildliikenteen asemien ja seisakkeiden naytto-
taulujen ja kuulutuslaitteiden ohjausta ja automaatiota. Jarjestelma hyédyn-
taa junien aikataulu- ja raidetietoja LIIKE-jarjestelman aikataulutietojen pe-
rusteella. Jarjestelma saa ohjaustietoja mm. liikenteenohjausjarjestelmista
kulkutieto- ja raidetietosanomista. Sanomaliikenteen ja turvalaitejarjestel-
mien hairidissa tulee huomioida ohjaustietojen vajavaisuus tai puuttuminen
jarjestelmasta.

Valtion rataverkolla tapahtuvien poikkeamien seurantaa ja raportointia var-
ten oleva jarjestelma. POHA-jarjestelmaan linkittyy myos liikenteenohjauk-
sen tekemat poikkeamiin liittyvat syykirjaukset ja kunnossapitajan viankor-
jaukset. Tulevaisuudessa POHA-jarjestelmassa on tarkoitus yllapitaa poik-
keamien tilannekuvaa ja yhdistda kunnossapidon kunnossapitojarjestelmat
viankorjauksen ajantasaisen seurannan parantamiseksi.
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RAHKAT-rekisteri sisaltaa tiedot rautateilla likkuvasta kalustosta, ja sita yl-
lapitaa Trafi. Rekisteriin merkitdan tiedot kayttéonottoluvan saaneen kalus-
toyksikdn omistajasta, haltijasta, kunnossapidosta vastaavasta yksikosta,
kaluston kayttdon liittyvistad rajoituksista seka viittaukset kalustoyksikén
kayttoonottolupaan.

RAILI-verkko on rautateiden integroitu liikenneviestintaverkko, joka muo-
dostuu GSM-R -verkosta, VIRVE-verkosta ja liikenteenohjaajien viestinta-
verkosta (LOV). Liikenteenohjaajien viestintdverkko muodostuu puhelin-
keskuksesta ja siihen liitetyista paatelaitteista. Paatelaitteina kaytetaan Di-
cora- tai URCA-paatelaitteita. RAILI-verkko kattaa koko Suomen rataver-
kon alueen muutamia erillisid rataosuuksia lukuun ottamatta. N&illa rata-
osuuksilla viestintdan on kaytettava varayhteytta. RAILI-verkon viestinta
tallennetaan viranomaisten valvontaa ja tutkintaa varten.

Reaaliaikainen Suomen ja Venajan valisten raja-asemien (Imatra, Niirala,
Vainikkala ja Vartius) sanomanvaihtojarjestelma. Jarjestelma on luotu ju-
naliikennetietojen esivalmistelun, kasittelyn ja Iahettdmisen automatisoin-
tiin, ja se tarjoaa junien saapumiseen seka lahettamiseen liittyvaa tietotu-
kea. Jarjestelmaa kayttavat Suomessa ja Vendjalla raja-asemien liiken-
teenohjaajat, katseluoikeuden omaavat henkil6t seka jarjestelmanvalvojat.

Rautatieliikenteen uusi matkustajainformaatiojarjestelma (RAMI) on han-
kintavaiheessa. Jarjestelmd mahdollistaa hairidtiedotteiden jakamisen ja
vastaanottamisen. Tulee korvaamaan MIKU-jarjestelman aikanaan.

Liikenneviraston rautateiden Iahiliikenteen toimintamallit monitoimijaympa-
ristd -projekti.

Sivusto koostaa yhteen eri avoimien rajapintojen tietoa Suomen rataver-
kolla kulkevien junien aikatauluista, sijainneista, kokoonpanoista seka tas-
mallisyystiedoista. Palvelun omistaa Liikennevirasto ja tietoldhteena toimii
Liikenneviraston ratakapasiteetin ja likenteenohjauksen Liike-perheen so-
vellukset.

Liikenneviraston omistama tietovarasto, jota erityisesti raportoinnin jarjes-
telmat hyédyntavat

Radanpidon tekniset ohjeet

RFID lahettdad sanomia, jotka sisaltavat vaunujen tunnistetietoja
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Venajan rautatiet

Liikenneviraston rautateiden integraatiopalvelu. Sanomanvalityspalvelu
vastaa tiedotustietojen kokoamisesta muista jarjestelmista ja niiden muok-
kaamisesta eri palvelurajarajapintoihin valitettavaksi muille jarjestelmille ja
organisaatiolle. Sanomanvalityspalvelu on ostettu palveluna.

Liikenneviraston tietojarjestelma, jonne tallennetaan onnettomuus- ja uhka-
tilannetiedot eli turvallisuuspoikkeamatiedot.

Liikkuvan kaluston valvontaan kaytetty tietojarjestelma.

VEKU lahettda sanomia, jotka sisaltavat vaunujen lovipydrien tunnistami-
seen liittyvia tietoja

Rataverkon varausten suunnittelujarjestelma. Tyokalu, jolla likenteensuun-
nittelija tekee ratakapasiteettihakemusten ja muiden rataverkon varausten
yhteensovittamisen ja mahdolliset muutokset. Saa ratakapasiteettihake-
mukset LIIKEsta. Palauttaa yhteen sovitetut tiedot takaisin LIIKE:n.

Viranomaisradioverkko VIRVE on viranomaisten viestijarjestelma, joka pe-
rustuu TETRA-standardiin. Rautatieymparistdssa VIRVE:n kaytén tavoit-
teena on saada rautatieliikenteeseen olennaisesti vaikuttavista tapahtu-
mista tietoa yhdellad yhteydenotolla kaikkien tarvitsijoiden kayttéon.

Web Service Description Language (WSDL) on W3C:n maarittdama XML-
perustainen kieli, jolla kuvataan tietoverkossa tarjolla oleva web-teknologi-
oihin perustuva palvelu.

XML-skeema W3C:n standardoima teknologia, jolla voidaan kuvata XML-
dokumenttien rakenne. XML-skeemoilla sanasto voidaan kuvailla silla tark-
kuudella, etta myos tietokoneet ymmartavat sen. Itse asiassa XML-skeema
on siis standardoitu tapa puhua XML:sta.

XML Schema Definition on eras XML Scheman kayttdsovellus. Sen tiedos-
topaate on tavallisesti ".xsd". My0s kielta itsedan sanotaan joskus XSD:ksi.
XSD voi tarkoittaa myds XML-skeeman omaa datatyyppia.
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1 Johdanto

Rautatieliikenteen kilpailun avautuminen mahdollistaa nykyistd useamman liikenteenharjoitta-
jan toiminnan Suomen rataverkolla. Liikenneviraston rautateiden lahiliikenteen toimintamallit
monitoimijaymparistdssa -projektissa (RAMO) selvitettiin, millaiset tekniset edellytykset liiken-
teenharjoittajalla pitaa olla littymisessa Liikenneviraston tietojarjestelmiin.

Rautatieliikenteenharjoittajia ovat rautatieyritykset, radan kunnossapitoyritykset, rataverkolla
likenndivat rataverkon haltijat sekd museoliikenteen harjoittajat. Lisaksi myds muut rataver-
kolla likennoivat yritykset tai yhteis6t, joiden liikenndinti ei ole paatoimista, ovat rautatieliiken-
teen harjoittajia2. Liikenneviraston hallinnoimissa tietojarjestelmissa on perusvalmius uusien
liikenteenharjoittajien liittymisella Liikenneviraston palveluiden piiriin.

Tassa dokumentissa kuvataan rataverkolla liikenndivan rautatieliikenteenharjoittajan ja ope-
raattorin palvelut, toiminnot, tietojarjestelmien rajapinnat, sovelluspalvelut ja tarvittavat tekno-
logiakomponentit siltd osin kuin ne ovat oleellisia rataverkolla likennéinnin osalta. Liikenteen-
harjoittajan ja Liikenneviraston valiseen tiedonvaihtoon liittyy erilaisia tietojarjestelma- ja tek-
nologiavaatimuksia, jotka esitetddn dokumentissa pakollisina ja vapaaehtoisina.

Dokumentissa kuvataan nykytilanteeseen (09/2017) seka tulevaisuuden tavoitetilaan liittyvat
toiminnallisuudet toiminnallisella ja teknisella tasolla seka viitataan kehitteilla oleviin jarjestel-
miin. Nama on eritelty dokumentissa otsikkotasolla.

2 Rautatieliikenteenohjauksen kasikirja LIVI/5348/07.02.00/2015
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2 Tietojarjestelméapalveluihin liittyvat vaatimukset

Liikenteenharjoittajan tietojarjestelmapalvelut kytkeytyvat luonnollisesti rataverkolla liikenndin-
nin toiminnallisiin tarpeisiin. Tietojarjestelmista, -palveluista ja -rajapinnoista kuvataan tassa
luvussa kaikki ne, joita likenteenharjoittajan tulee toteuttaa rataverkolla liikenndinnissa. Osa
vaatimuksista on pakollisia ja osa vapaaehtoisia.

Tassa dokumentissa koostetaan yhteen kaikki kokonaisarkkitehtuurin kannalta keskeiset toi-
minnan, tietojarjestelmien, teknologian ja tieto-nakdkulmaan liittyvat vaatimukset. Tata doku-
menttia tukee liikenteenharjoittajan rajapintakuvaus ja joukko muuta taustamateriaalia, johon
tédssa dokumentissa viitataan.

1 Liikenteenharjoittajan rajapintakuvaus
0 Tiedosto: Liikenteenharjoittajan_rajapinnat_arkkitehtuuri_v2.0.pdf
0 ArchiMate-kuvausnotaation mukainen kokonaisarkkitehtuurijasennys
0 Sisaltaa liiketoiminta-, tietojarjestelma- ja sovellus- seka teknologiatason ku-
vauksen liikenteenharjoittajan, Liikenneviraston ja muiden toimijoiden vali-
sistd palveluista ja tiedoista.

Seuraavissa alaluvuissa kdydaan |Iapi ArchiMate-mallissa (kts. Liikenteenharjoittajan rajapin-
takuvaus) kuvattujen tietojarjestelmapalveluiden nakdkulmasta liikenteenharjoittajan rajapin-
tavaatimukset, ja niihin liittyvat toimintapalvelut, tietojarjestelmat ja valitettdvat sanomat.

2.1 Aikataulu

Aikataulutiedot liittyvat sdanndllisen kapasiteetin hakemiseen LIIKE-jarjestelmasta (Taulukko
1). LIIKE-SANTRA -viestirajapinta valittda PathDetails-sanoman operaattorin omaan jarjestel-
maan.

Taulukko 1 Aikataulu

Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Saanndllisen kapasiteetin hakeminen
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Sanomatyyppi XML3

Sanoman nimi PathDetails, AikatauluPoimintaPyynto.wsdl ja Aikatau-

luPoimintaVastaus.wsdl

Lahdejarjestelma LIIKE

Kohdejarjestelma Operaattori
Tietojarjestelméarajapinta LIIKE-SANTRA -viestirajapinta
Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite aikataulupalvelu.xsd

Aikataulupalvelu tarjoaa tiedon paivakohtaisesta junatarjonnasta lahitulevaisuuteen, yksittai-
sista junista, uusista hyvaksytyista kiireellisista lisgjunista, kiireellisesti tehdyista peruutuksista
seka osavaliperuutuksista ja uusista aikataulusuunnitelmista, jotka eivat ole viela ratakapasi-
teettia. LIIKE tarjoaa paivakohtaisen junatarjonnan lahitulevaisuuteen vastaamalla Aikatau-
luPoimintaPyynto-viestiin®. Viestiin vastataan ensin siirtdmalla aikataulut FTP:I14 ja kuittaa-
malla siirto AikatauluPoimintaVastaus-viestillaS. Yksittdisen junan tiedot voi noutaa LIIKE:sta
YksittdisAikatauluPyynto-viestilla, johon LIIKE vastaa YksittdisAikatauluVastaus-viestilla.
LIIKE ilmoittaa SANTRA:lle kiireellisen kapasiteetin muutoksista seka uusista aikataulusuun-
nitelmista KiireellinenKapasiteettillmoitus-viestilla. Viesti voi sisaltdd hyvaksytyn tai suunnitel-
lun aikataulun, aikataulun kiireellisen perumisen tai aikataulun kiireellisen osavaliperumisen.

Aikataulupalvelua voidaan hyddyntaa myds koostamaan aikatauluviestien kokoelmaa. Tama
junatarjonta.zip-tiedosto sisaltaa saannollisen ja kiireellisen kapasiteetin mukaisten hyvaksyt-
tyjen junien tiedot.

3 Extensible Markup Language
4 AikatauluPoimintaPyynto.wsdl

5 AikatauluPoimintaVastaus.wsdl
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Yksikodn kulkutietojen seuraaminen perustuu kayttajapalveluun, jolla seurataan mydnnetyn ra-
takapasiteetin kayttod. Yksikdn kulkutiedot valitetddn myds kauko-ohjausjarjestelmasta tai
LIIKE:sta eri kohdejarjestelmiin kuten MIKU:n tai LIIKE:n. Sanomat liikkkuvat XML-formaatissa.

Taulukko 2).

Taulukko 2 Yksikdn kulkutiedot

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Tietojarjestelma toiselle tie-
tojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Myonnetyn ratakapasitee-
tin kaytdn seuranta

- tai Avointen tapahtuma-
tietojen hyddyntaminen

Sanomatyyppi

XML

Sanoman nimi

RouteSet, TrackSet,
TrainRunning

Lahdejarjestelméa

CTC:t

CTC:, LIIKE

Kohdejarjestelma

LIIKE Reaali

MIKU, LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta

LIIKE Reaali -kayttoliittyma

LIIKE-SANTRA -viestiraja-
pinta

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Ei

Viite

LIIKE-kayttéohje

I RouteSetMessage
2.01.doc

1 TrackSetMes-
sage20091110.doc

TrainRunningMessage(2
01).doc
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Kauko-ohjausjarjestelmista saatavien junakohtaisten kulkutietosanomien (ja tulevaisuudessa
myds junien GPS-tietoja hyddyntden) LIIKE Reaali -kayttolittymassa naytetdan junien reaali-
aikainen kulku. Operaattorin on mahdollista seurata kalustonsa kulkua grafiikasta. Toiminnal-
lisuuden toteuttaminen tai hyddyntdminen ei ole pakollista, mutta tarjoaa kanavan reaaliaikai-
sen tilannetiedon saamiseen. Vaikka kuvattu toiminnallisuus on Liikenneviraston siséinen, se
kuvataan my0s tassa dokumentissa lisatietona liikenteenharjoittajalle.

Valitettdvat sanomat kuvataan edelld mainituissa viitedokumenteissa. Kulkutien luonnin jal-
keen CTC lahettda RouteSet-sanoman SANTRA:n, joka valittda viestin eteenpain tarvittaviin
kohdejarjestelmiin kuten MIKU:n tai LIIKE:n. Vastaanottava jarjestelméa analysoi viestin sisal-
I6n ja voi kayttaa informaatiota tiedon valittamiseen kulloisestakin liikennetilanteesta. Tata sa-
nomaa kaytetdan myods matkustajainformaation raidemuutosilmoituksiin.

Joka kerta kun kulkutie on luotu ja turvattu, CTC lahettda TrackSet-sanoman SANTRA:n, joka
valittda viestin eteenpain tarvittaviin kohdejarjestelmiin kuten MIKU:n tai LIIKE:n. Riippumatta
siitd, onko reitti suunnitelman mukainen vai muokattu, viestin sisaltd pysyy samana. Jalleen
vastaanottava jarjestelma paattelee, onko raiteissa tapahtunut muutoksia. TrackConfirm-sa-
noma maarittelee ja vahvistaa tietylle junanumerolle tietyt raiteet liikennepaikalla tai linjarai-
teella.

TrainRunning-sanoma sisaltda tiedot junista ja rataverkolla kulkevista ei-junanumerollisista
kalustoyksikoista. Tavoitteena on saada kaikkien rataverkolla kulkevien kalustoyksikdiden si-
jainti ja kulkutiedot SANTRA:n kautta LIIKE-jarjestelmaan. Tama toteutuu tietenkin vain rata-
osuuksilla, joissa on kaytdssa CTC-jarjestelma. Kaytanndssa TrainRunning-sanoma luodaan,
joka kerta, kun juna tai kalustoyksikko liikkuu kauko-ohjausjarjestelman valvonta-alueella va-
raten tai vapauttaen raideosuuden.

2.3 Saannollisen kapasiteetin hakeminen

Saanndllisen liikenteen suunnitelma, ja sen liittdminen saanndlliseen ratakapasiteettinake-
mukseen on mahdollista tehda LIIKE:ssé tai Viriato-tiedoston avulla (Taulukko 3).

Taulukko 3 Saanndllisen kapasiteetin hakeminen

Tietojarjestelmapalvelutyyppi |Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun Saanndllisen kapasiteetin hakeminen
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Sanomatyyppi

Viriato-tiedosto

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

LIIKE tai operaattorin aikataulusuunnittelujarjestelma

Kohdejarjestelma

LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta

LIIKE-kapasiteettikayttoliittyma

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite

LIIKE-kayttdohje (Viriaton kayttd vapaaehtoista.)

Operaattori tekee joko LIIKE:

ssa tai omassa erillisessa aikataulusuunnittelujarjestelmassaan

aikataulusuunnitelmat (lopputuloksena talla hetkelld Viriato-tiedosto), jotka syotetdan LIIKE-

kapasiteettikayttoliittymassa

LIIKE-jarjestelm&an. Tassa valissd tehddan Viriato-tiedostolle

muunnos (VLIIKE), jotta LIIKE ymmartaa tiedoston sisallon.

2.4 Kiireellisen kapasiteetin hakeminen ja peruminen

Kiireelliseen kapasiteetin hakemiseen ja perumiseen voidaan kayttaa joko kayttajapalvelua tai
tietojarjestelmien valista palvelua (Taulukko 4).

Taulukko 4 Kiireellisen kapasiteetin hakeminen ja peruminen

Tietojarjestelmapalvelu-
tyyppi

Tietojarjestelma toiselle tie-

tojarjestelmalle Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalve-
luun

Kiireellisen kapasiteetin hakeminen ja peruminen

Sanomatyyppi

XML (ad-hoc)
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Sanoman nimi PathRequest ja -
PathCancelled

Lahdejarjestelméa Operaattori -

Kohdejarjestelma LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta LIIKE-SANTRA LIIKE-kapasiteettikayttoliittyma
-viestirajapinta

Onko pakollinen vaati-

mus? Kylla, vaihtoehtoiset

Viite XML_Megafile_3_EN.pdf LIIKE-kayttdohje

Automaattisessa, jarjestelmien valisessa tapauksessa kiireellisen kapasiteetin hakeminen ja
peruminen tapahtuu XML-viestilld (ad-hoc), joka valitetddn operaattorilta SANTRA:n kautta
LIIKE:n. Kapasiteettia haettaessa sanomatyyppind on PathRequest ja peruutuksen tapauk-
sessa PathCancelled. PathRequest on aina ensimmainen viesti liittyen muodostettuun junaan
ja sen varaamaan kapasiteettiin. PathCancelled peruu aiemman varauksen. Tarkempi kuvaus
selostetaan XML Megafile -dokumentissa®.

Kayttajapalvelussa operaattori voi tehda LIIKE-kapasiteettikayttoliittymaa hyédyntaen kiireel-
lisen kapasiteettihakemuksen tai peruuttaa sen. Toimintatapa kuvataan LIIKE-kayttéohjeessa.

2.5 Kalustorekisterginti

Junaverkolla liikenndinnin edellytyksena on kaluston rekisterdinti (Taulukko 5). Talla hetkella
kalustorekisterdintitiedot toimitetaan PDF-tiedostoina operaattorilta Trafille, joka manuaali-
sesti lisda tiedot RAHKAT -jarjestelmaan.

Taulukko 5 Kalustorekisterointi

Tietojarjestelmapalvelutyyppi |Kayttajapalvelu

6 XML_Megafile_3 EN.pdf
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Liittyy liiketoimintapalveluun Kaluston rekisterginti

Sanomatyyppi PDF

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma -

Kohdejarjestelma RAHKAT

Tietojarjestelmarajapinta -

Onko pakollinen vaatimus? Kylla

Viite 1 http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekis-
teri

T http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekis-
teri/kaluston _rekisterointi

RAHKAT-rekisteri sisaltaa tiedot rautateilla liikkuvasta kalustosta. Rekisteriin merkitaan tiedot
kayttéonottoluvan saaneen kalustoyksikbn omistajasta, haltijasta, kunnossapidosta vastaa-
vasta yksikosta, kaluston kayttoon liittyvista rajoituksista seka viittaukset kalustoyksikon kayt-
téénottolupaan.

2.6 Kokoonpano

Kokoonpano-tietojarjestelmapalvelu toteuttaa junakokoonpanon valittdmisen XML-viestina
operaattorilta SANTRA:n kautta LIIKE:seen (Taulukko 6).

Taulukko 6 Kokoonpano

Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Junakokoonpanon valittdminen

Sanomatyyppi XML



http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekisteri
http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekisteri
http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekisteri/kaluston_rekisterointi
http://www.trafi.fi/rautatiet/rekisterit/kalustorekisteri/kaluston_rekisterointi
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Sanoman nimi

TrainComposition

Lahdejarjestelméa

Operaattori

Kohdejarjestelma

LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta

LIIKE-SANTRA -viestirajapinta

Onko pakollinen vaatimus?

Kylla, vaihtoehtoinen kayttajapalvelun kanssa

Viite

XML_Megafile_3 EN.pdf

TrainComposition-sanoma sisaltaa junan yksityiskohtaiset kokoonpanotiedot veturista ja vau-
nuista aikataulun mukaiselle kapasiteettivaraukselle kauko-, tavara-, ja lahiliikenteen junissa.
Edelld kuvattu Kokoonpano-tietojarjestelmapalvelun toiminnallisuus voidaan toteuttaa, kaytta-
japalveluna LIIKE:n (katso luku 2.7).

2.7 Kokoonpanotietojen syotto

Kokoonpanotietojen sy6ttaminen toteuttaa pakollisen vaatimuksen junakokoonpanon valitta-
misesta (Taulukko 7). Kokoonpanotietojen sydttdminen ja kokoonpano-tietojarjestelmapalvelu
on eroteltu mallinnuksessa, koska pienemmalta operaattorilta, jolla on vahemman kalustoa, ei
vaadita jarjestelmarajapintaa, vaan tietojen sy6ttdminen on mahdollista kayttajarajapinnassa.

Taulukko 7 Kokoonpanotietojen syotto

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

Junakokoonpanon valittaminen

Sanomatyyppi

Sanoman nimi
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Lahdejarjestelméa -

Kohdejarjestelma LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta

LIIKE-kapasiteettikayttoliittyma

Onko pakollinen vaatimus?

Kylla, vaihtoehtoinen

Viite

LIIKE-kayttdohje

Operaattori voi syottdd junakohtaiset kokoonpanotiedot LIIKE-kapasiteettikayttoliittymalla
LIIKE-jarjestelmaan. Tarkempi toimintatapa kuvataan LIIKE-kayttdohjeessa. Vaihtoehtoinen
kokoonpanon syé6ttdminen kuvataan luvussa 2.6.

2.8 Ennusteet

Junan tai kalustoyksikon kuljettamiseen liittyvat ennusteet toteutetaan jarjestelmapalveluna
(Taulukko 8), joka koostaa eri lahdejarjestelmista tulevan datan XML-sanomaksi ja valittaa
LIIKE-SANTRA -viestirajapinnasta kohdejarjestelmiin.

Taulukko 8 Ennusteet

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Junan tai kalustoyksikon kuljettaminen

Sanomatyyppi

XML

Sanoman nimi

Common Forecast Message
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Lahdejarjestelma CTC:t7, MIKUS, LIIKE

Kohdejarjestelma Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta LIIKE-SANTRA -viestirajapinta

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite CommonForecastMessage20091110.doc

Common Forecast Message koostaa eri toimijoiden jarjestelmien tiedot samaan formaattiin.
Lahdejarjestelmia ovat kauko-ohjausjarjestelmat (CTC:t), MIKU ja LIIKE. Ennusteet saadaan
lahdejarjestelmista automaattisena viestina.

Kauko-ohjauksen ennuste saadaan automaattisella laskennalla siten, ettd CTC laskee ju-
nanumerolle suunnitellun aikataulun ja todellisen toteuman valisen eron. Toteuma saadaan
junan ohittamien liikennepaikkojen aikaleimoista. Ennuste lasketaan automaattisesti kauko-
ohjausjarjestelman alueella olevalle seuraavalle likennepaikalle. Laskettu ennuste valitetdan
CTC:lta SANTRA:lle.

MIKU pystyy laskemaan erotuksen todellisen ja aikataulun mukaisten saapumis- ja lahtdaiko-
jen valilla. Operaattori voi myds manuaalisesti sy6ttaa junan viivastymisajan tietylld asemalla.
Manuaalisen muutostiedon perusteella MIKU generoi lopulle junan reitille ennusteet. MIKU
saa Common Forecast Message:n joko CTC:lta tai LIIKE:st3, joista se generoi junan lopulle
reitille ennusteet saapumisajoista. Tdman jalkeen MIKU Iahettdd Common Forecast Messaget
SANTRA:lle, joka maarittelee, mille jarjestelmille viestit valitetdan.

LIIKE-jarjestelman kayttdjilld on mahdollisuus manuaalisesti lisdtd saapumis- tai 1ahtéajan vii-
vettd juna ja asema kohtaisesti. Talldin LIIKE valittdd Common Forecast Messagen
SANTRA:lle, joka valittaa viestin tarvittaviin kohdejarjestelmiin.

7 Centralized traffic control eli kauko-ohjausjarjestelma

8 Matkustajainformaatiojarjestelma
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2.9 Kuljettaja-aikataulu

Kuljettaja-aikataulu on junan kuljettajan yhdistetty reittilista- ja aikataulutuloste, joka sisaltaa
kyseistd junaa koskevat ennakkoilmoitukset. Kuljettaja-aikataulu on PDF-muotoinen doku-
mentti, joka muodostetaan JETI-jarjestelmassa ja valitetadan SANTRA:n kautta operaattorille
(Taulukko 9). Tatd PDF-muotoista dokumenttia kaytetdadn KUPLA-sovelluksella tarjottavan
kuljettaja-aikataulun ja ennakkoilmoitusten varajarjestelmana.

Taulukko 9 Kuljettaja-aikataulu

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Junan tai kalustoyksikén kuljettaminen

Sanomatyyppi PDF

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma JETI

Kohdejarjestelméa Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta -

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite aikataulutuloste
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2.10 Kuljettaja-aikataulu ja ilmoitukset

Kuljettajapaatesovellusta® (KUPLA) on kaytettéva ensisijaisena vaihtoehtona yksikon kuljetta-
misessa tarvittavien tietojen katseluun. Verkkoselostuksessa kuvataan tarkemmat vaatimuk-
set KUPLA:n kaytosta eri tilanteissa (junaliikenne, vaihtoty6t, ratatdiden liittyva liilkenne jne.).

Kuljettajapaatelaitteessa naytetdan kuljettaja-aikataulut ja ilmoitukset sovelluksen sisaisena
toiminnallisuutena. Paperitulosteita ei kaytetd enda primaareina kuljettaja-aikatauluina, vaan

ne ovat varalla (kuvattu luvussa 2.9).

Taulukko 10 Kuljettaja-aikataulu ja ilmoitukset

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

Junan tai kalustoyksikdn kuljettaminen

Sanomatyyppi

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

KUPLA

Kohdejarjestelma

Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

KUPLA-kayttsliittyma

Onko pakollinen vaatimus?

Kylla

Viite

KUPLA-kayttéohje

9 Kuljettajapaatelaitesovellus, joka mahdollistaa sdhkoisen tiedonsiirron rautatieliikenteenhal-

linnan ja kuljettajan valilla.
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KUPLA-sovellus toimii paatelaitteessa, jonka hankinta- ja kayttokustannuksista rautatieliiken-
teenharjoittajat vastaavat tdysmaaraisesti. Kuljettajapaatesovelluksen kayttaminen edellyttda
GPS:lla varustettua kosketusnaytollista Windows tablettia (Windows 8.1 tai uudempi) ja GSM-
pohjaista kaupallista internetyhteytta. Tama on kuvattu tarkemmin luvussa 3.1.

2.11 Kuljettaja-aikataulut ja ilmoitukset jarjestelmahairiotilanteissa

KUPLA-sovelluksen hairidtilanteisiin liittyvat jarjestelmat ja menettelyt kuvataan Liikenneviras-
ton julkaisemassa ohjeessa Junaliikenteen ja vaihtotydn turvallisuussdannét (Jt) ja samaan

Liikenteenharjoittajan rajapinnat
Kuvaus

25.9.2017

asiaan liittyvassa erillisohjeessa (Taulukko 11).

Taulukko 11 Kuljettaja-aikatauluhaku jarjestelmahairidtilanteissa

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

Junan tai kalustoyksikon kuljettaminen

Sanomatyyppi PDF
Sanoman nimi -
Lahdejarjestelma JETI-vara
Kohdejarjestelma Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

JETI-vara -kayttoliittyma10

Onko pakollinen vaatimus?

Kylla

Viite

JETI-vara-kayttoohje!"

10 https://jeti.rata.liikennevirasto.fi/jeti-vara/

1 JETI_VARAJARJESTELMA_OHJE_201701.pdf
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2.12 KUPLA-tiedot

KUPLA-tiedot tarjotaan DAS-sovellukselle tavoitenopeuden (aikataulussa pysyminen) maarit-
tamiseksi. DAS laskee tavoitepisteiden mukaisen kulkunopeuden arvion ja palauttaa tiedon
KUPLA-sovellukselle, joka esittda tiedon kuljettajalle (Taulukko 12).

Taulukko 12 KUPLA-tiedot

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Junan tai kalustoyksikon kuljettaminen

Sanomatyyppi -

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma KUPLA-sovellus

Kohdejarjestelma DAS-sovellus

Tietojarjestelmarajapinta

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite DAS-integraatioarkkitehtuuri

KUPLA-sovelluksen DAS-sovellukselle valittamia tietoja ovat KUPLA:n statustieto, junan no-
peus ja paikkatiedot.

2.13 DAS ajo-ohjeet

DAS (Driver Assistance Systems) on operaattorin jarjestelma, joka tarjoaa KUPLA-
sovellukselle ajo-ohjeet (Taulukko 13). Varsinainen DAS-sovellus toimii kuljettajan paatelait-
teessa KUPLA-sovelluksen rinnalla.
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Taulukko 13 DAS ajo-ohjeet

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Junan tai kalustoyksikén kuljettaminen

Sanomatyyppi -

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma DAS-sovellus

Kohdejarjestelma KUPLA-sovellus

Tietojarjestelmarajapinta

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite DAS-integraatioarkkitehtuuri

DAS-ajo-ohjeet sisaltavat likenteenharjoittajan kuljettajalle tietoja, milla nopeudella junaa tu-
lee missakin paikassa ajaa. KUPLA-sovellus tarjoaa DAS-sovellukselle tiedon junan tavoite-
nopeudesta ja reitin korkeusprofiilista.

2.14 Raidemuutos operatiivisessa tilanteessa

Raidemuutosilmoitus voidaan valittda operaattorilta Liikennevirastolle paperidokumentilla. Lii-
kennevirasto tarkistaa muutosilmoituksen, hyvaksyy sen ja valittda kuittauksen raidemuutos-
pyyntdvastauksena. Suositeltavampi tapa on hyédyntada operatiivinen raiteistonkaytén muu-
toksen toteuttavaa tietojarjestelmapalvelua (Taulukko 14).

Taulukko 14 Raidemuutos
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Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Operatiivinen raiteidenkaytén muutos

Sanomatyyppi XML

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma Operaattori
Kohdejarjestelma LIIKE
Tietojarjestelmarajapinta LIIKE-SANTRA -viestirajapinta
Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite LIIKE-kayttdohje

Raidemuutosten valittaminen tapahtuu XML-formaatissa. Operaattori tekee suunnittelun
omassa jarjestelmassaan ja valittda raidemuutossanoman LIIKE-SANTRA -viestirajapintaan.

2.15 Raidemuutospyynto

Raidetydkalulla, joka on osa LIIKE-sovellusta, operaattori voi tehda raidemuutospyynnén
(Taulukko 15). Muutospyynto valittyy liikenteenohjaukselle.

Taulukko 15 Raidemuutospyyntd

Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun Operatiivinen raiteidenkaytdn muutos

Sanomatyyppi -




Luk

e n n e Trafikverket
Vira
Sto

Liikenteenharjoittajan rajapinnat 27 (51)
Kuvaus
25.9.2017

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelméa -

Kohdejarjestelma LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta

LIIKE-raidetydkalu -kayttoliittyma

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Viite

LIIKE-kayttdohje

2.16 Raiteisto CSV:n lataus

Useita raidemuutoksia tai jonkin liikennepaikan tietyn paivan raidejarjestys voidaan syoéttaa
erilliselld taulukkomuotoisella CSV-tiedostolla. Raiteisto CSV:n lataus liittyy sdanndéllisen ka-
pasiteetin hakemisen muutosajankohtiin ja yleisemmin raiteistonkaytdén suunnitteluun. CSV-
tiedostot tallennetaan manuaalisesti LIIKE:n (Raidetytkalulla, joka on osa LIIKE-sovellusta)
(Taulukko 16). Nykyisin operaattori tekee saannodllisen kapasiteettihakemuksen yhteydessa

CSV-tiedostot raidejarjestyksista.

Taulukko 16 Raiteisto CSV:n lataus

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

1 Saanndllisen kapasiteetin hakeminen ja muutta-

minen
1 Raiteistonkayton suunnittelu

Sanomatyyppi

CSV

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

Operaattori
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Kohdejarjestelméa LIIKE

Tietojarjestelmarajapinta LIIKE-kapasiteettikayttoliittyma

Onko pakollinen vaatimus? Kylla

Viite LIIKE-kayttdohje

Operaattori voi tehda viikonpaivakohtaisia raidemuutoksia esimerkiksi, etta tietty junanumero
kayttaa tiettyja raiteita aina arkisin ja sunnuntaisin. Tama tehdaan raide-CSV-tiedostoksi ja
syotetaan LIIKE-kapasiteettikayttoliittymalla (eli Raidetydkalulla) LIIKE:n. Yksi CSV-tiedosto
sisaltda yhden lilkkennepaikan tiedot henkildliikenteen osalta. Sen sijaan liikenteenohjaus te-
kee paivamaarakohtaisia, yksittaisia muutoksia.

2.17 Ajosuunnitelma (tavoitetila)

Liikennevirastossa kaynnistyy vuonna 2017 projekti rautatielikenteen ennustamis- ja opti-
mointijarjestelman (Enne) toteuttamiseksi. Enne-jarjestelma tulee sisadltdmaan nelja loogista
kokonaisuutta: ajoaikalaskennan, resurssikonfliktien tunnistuksen, resurssikonfliktien ratkai-
sun ja suunnitelman julkaisun. Ajoaikalaskennalla viitataan yksittdisen junan kulun ennusta-
miseen perustuen aikatauluun, verkon topologiaan, geometriaan ja verkon rajoitteisiin. Re-
surssikonflikti syntyy, kun kaksi eri instanssia varaa saman rataosan yhtaikaisesti johtuen esi-
merkiksi aikataulupoikkeamasta. Konfliktien ratkaisulla ymmarretaan aikataulujen yhteenso-
vittamista operatiivisessa toiminnassa, pyrkimyksena maksimoida liikenteen aikataulunmukai-
suus. Suunnitelman julkaisussa konfliktin ratkaisuna syntynyt uusi ajosuunnitelma viestitdan
muun muassa liikenteenharjoittajille (Taulukko 17).

Taulukko 17 Ajosuunnitelma

Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Operatiivinen ajosuunnitelman kasittely

Sanomatyyppi ei viela olemassa
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Sanoman nimi

ei viela olemassa

Lahdejarjestelméa

Enne

Kohdejarjestelma

Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

ei viela olemassa

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Viite

ei viela olemassa

2.18 Turvallisuuspoikkeama

Turvallisuuspoikkeaman ilmoitusvelvollisuudesta on Kkirjattu rautatieliikenteen harjoittajien
kanssa tehtyihin rataverkon kayttosopimuksiin: cRautatieyrityksen tulee aikataulukauden 2017
loppuun mennessa ottaa kayttéon toimintamalli, jossa se toimittaa -- onnettomuus- ja uhkati-
lannetiedot (turvallisuuspoikkeamatiedot) Liikenneviraston TURI-jarjestelmaan. --- Jos rauta-
tieyritys aikoo toimittaa tiedot jarjestelmien vélisena tiedonsiirtona ja on uudistamassa lahde-
jarjestelméénsa siten, etta uusi jarjestelma valmistuu tuotantokayttdon viimeistadn aikataulu-
kauden 2018 aikana, aikataulusta tietojen siirrolle TURI-jarjestelméén voidaan neuvotella erik-
seen osapuolten kesken. Tassé tapauksessa rautatieyrityksen tulee olla yhteydessa Liiken-

nevirastoon.o

Taulukko 18 Turvallisuuspoikkeama

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

Turvallisuuspoikkeaman ilmoittaminen

Sanomatyyppi

TXT

Sanoman nimi
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Lahdejarjestelméa -

Kohdejarjestelméa TURI

Tietojarjestelmarajapinta

TURI-kayttsliittyma

Onko pakollinen vaatimus?

Kyl

Viite

Rautateiden verkkoselostus ja kayttdsopimukset

Edelld kuvatun mallin lisdksi operaattoreilla on omia turvallisuuspoikkeamankirjausjarjestel-
mia, joita ei tdssa yhteydessa erikseen kuvata. Mikali turvallisuuspoikkeamatietoja ei tuoda
integraation kautta, liikenteenharjoittaja sy6ttaa tiedot suoraan TURL:in vuoden 2017 aikana.

2.19 Matkustajainformaation hairidtiedote (tavoitetila)

Liikenteenharjoittajan tuottaman matkustajainformaation kohdejarjestelma Rautatieliikenteen
uusi matkustajainformaatiojarjestelma (RAMI) on hankintavaiheessa. Jarjestelma mahdollis-
taa hairiétiedotteiden jakamisen ja vastaanottamisen.

Taulukko 19 Matkustajainformaation hairidtiedote

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Matkustajainformaation tuottaminen

Sanomatyyppi

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

Operaattori

Kohdejarjestelma

RAMI
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Tietojarjestelmarajapinta -

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite

RAMI-maarittely!2

2.20 Hairioviestien valittaminen

Hairidviestien vélittamiseen kaytetadan POHA:n rinnalla HAVIAJA-jarjestelmaa (Taulukko 20).

Taulukko 20 Hairidviestien valittaminen

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun

Hairidviestit infran osalta

Sanomatyyppi TXT
Sanoman nimi Havigja
Lahdejarjestelma HAVIAJA
Kohdejarjestelma Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

HAVIAJA-kayttslittyma

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Viite

LIIKE-kayttéohje

2 RAMI_Specification_version_1_05 (002).docx
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HAVIAJA-kayttoliittymassa kirjoitetaan hairidviesti tekstimuodossa, ja se vélitetaan sahkdpos-
tilla tai tekstiviestilla tarvittaville tahoille.

2.21 Poikkeamatietojen katselu ja taydentaminen (tavoitetila)

Tulevaisuuden POHA-jarjestelman kayttajapalvelu kuvataan alapuolella taulukossa (Taulukko
21). Poikkeamatiedoilla tarkoitetaan normaalitilanteesta eroavaa infran tai likenndinnin toimi-
vuutta.

Taulukko 21 Poikkeamatietojen katselu ja tdydentaminen

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun 9 Hairioviestit infran osalta
1 Poikkeamien hallinta

Sanomatyyppi -

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelma POHA

Kohdejarjestelma Operaattori
Tietojarjestelmarajapinta Operaattorin POHA-rajapinta
Onko pakollinen vaatimus? Kylla

Viite Kehitteilla

Poikkeamien hallinnan kehittdmisen projektissa kehitetddn uudet tydkalut ja prosessit liiken-
teellisten poikkeamien hallintaan eri osapuolten (infranhaltija, likenteenohjaus, radanpidon
yritykset, operaattorit jne.) valilld. Tavoitetilassa liikenteenharjoittajien velvoitteena on tuottaa
tarvittavaa tietoa liikkenteellisistd poikkeamista omalta osaltaan. Lahtékohtaisesti joko suoraan
POHA-jarjestelman kayttoliittyman kautta tai vaihtoehtoisesti rajapintojen kautta.
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2.22 Kalustovikahéalytys

VALTSU vastaanottaa Suomen rataverkoston valvontalaitteiden lahettamia sanomia junien
ohituksista. Samassa fyysisessa kohdassa olevat valvontalaitteet on niputettu ohituspaikoiksi,
ja ne on nimetty lahimman juna-aseman ja/tai paikkakunnan mukaan. Ohituspaikkaan liittyvien
valvontalaitteiden sanomat niputetaan ohituksiksi.

VALTSU:ssa kayttaja voi seurata ohituksia reaaliajassa (sanomien siirto- ja kasittelyviiveet
huomioiden), yksittaisia valvontalaitteita tai vaikka kaikkia ohituksia, historiatietoja ja annetuilla
hakusuodattimilla melkein mita vain yhdistelmia.

VALTSU analysoi vastaanotetut sanomat ja tekee halytyksia (Taulukko 22) maaritettyjen ha-
lytyssaantdjen perusteella. Halytyssaantdjen halytysrajoja voi maaritella kaikille valvontalaite-
tyypeille. VALTSU tunnistaa kalustoyksikot ja yhdistda kalustoyksikdiden RFID-tiedot Liiken-
neviraston kalustorekisteritietoihin.

Taulukko 22 Kalustovikahalytys

Tietojarjestelmapalvelutyyppi |Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun Kaluston valvonta

Sanomatyyppi XML

Sanoman nimi TrainObservation
Lahdejarjestelma APMS, LAKU, RFID ja VEKU
Kohdejarjestelma VALTSU

Tietojarjestelmarajapinta -

Onko pakollinen vaatimus? Ei
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Viite VALTSU:n sanomaspeksi'3

VALTSU koostaa eri jarjestelmista tietoa:

APMS lahettda sanomia, jotka sisaltavat kuvia virroittimista

LAKU lahettda sanomia, jotka sisaltavat vaunujen lampdtilatietoja

RFID lahettdad sanomia, jotka sisaltdvat vaunujen tunnistetietoja

VEKU lahettdd sanomia, jotka sisaltdvat vaunujen lovipyodrien tunnistamiseen liittyvia
tietoja

E I EE ]

VALTSU yhdistaa edelld mainituista jarjestelmista tulevia valvontalaitetietoja, muodostaa ohi-
tuksia ja lahettaa ohituksen tiedot eteenpain. Esimerkiksi jokaisen LAKU-sensorin yhteydessa
on RFID-sensori. Jokainen LAKU-RFID-pari muodostaa ohituspaikan. Oletetaan, ettad juna
kulkee yhden tallaisen ohituspaikan ohi: ensin se kulkee RFID-sensorin ja hetked myéhemmin
LAKU-sensorin ohi. VALTSU vastaanottaa ensin RFID-sanoman, mutta ohitus on nyt vaillinai-
nen, koska siind on vain yhden sensorin tunniste. Muutama sekunti mydhemmin VALTSU
vastaanottaa LAKU-sanoman. VALTSU lahettda eteenpain TrainObservationMessage-vies-
tin, jota muut jarjestelmat voivat kayttaa.

2.23 Raportointi

Raportteja koostetaan Liikenneviraston RataDW-jarjestelmassa. Jarjestelman kayttdminen on
vapaaehtoista ja erikseen sovittavissa. (Taulukko 23)

Taulukko 23 Raportointi

Tietojarjestelmapalvelutyyppi |Kayttajapalvelu

Liittyy liiketoimintapalveluun Raportointi

Sanomatyyppi -

Sanoman nimi -

13 ValtsuTrainObservationService.wsdl
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Lahdejarjestelma RataDW

Kohdejarjestelméa Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta -

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite

Erikseen sovittavissa

2.24 Aikataulutietojen haku

Avoimen rajapinnan palvelu' mahdollistaa operaattorin hakemaan aikataulutietoja myos talla
palvelulla (Taulukko 24). Avointen tapahtumatietojen hyédyntadminen perustuu lahdejarjestel-
man tarjoamaan JSON-formaatin viestiin.

Taulukko 24 Aikataulutietojen haku

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen

Sanomatyyppi

JSON™

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelma

Operaattori

Tietojarjestelméarajapinta

rata.digitraffic.fi

14 rata.digitraffic.fi
15 JavaScript Object Notation
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Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite rata.digitraffic.fi

Junien aikataulutietojen haut palauttavat vain aikataulutiedot eivatkd ennusteita tai toteuma-
tietoja. Liikenteenharjoittaja voi hakea aikataulutietoja eri kayttétapauksista.

1 Kaikkien junien haku aikavalilta
o Haku palauttaa kaikkien junien aikataulutiedot halutulta vuorokaudelta.
1 Yhden junan haku
o Palauttaa halutun yhden junan aikataulutiedot.
1 Reittiperusteinen haku
o Palauttaa junat, jotka kulkevat departure_station_code- ja arrival_sta-
tion_code-asemien kautta ja pysahtyvat asemilla. Haku palauttaa vain suorat
junayhteydet, ei siis yhteysjunia tms. Hakutulos ei siis sisalla operaattorin tar-
joamia reittivaihtoehtoja, joissa matkustaja joutuu esimerkiksi vaihtamaan ju-
naa. Oletuksena haulla palautetaan vain junat, jotka pysahtyvat asemilla. Pa-
rametrin include_nonstopping avulla voidaan palauttaa myds junat, jotka aja-
vat asemien ohi pysahtymatta.

2.25 Historiatiedon haku

Avoimen rajapinnan toteuttava palvelu'® mahdollistaa operaattorin tehda hakuja historiatie-
doista (Taulukko 25). Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen perustuu lahdejarjestelman
tarjoamaan JSON-formaatin viestiin.

Taulukko 25 Historiatiedon haku

Tietojarjestelméapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen

16 rata.digitraffic.fi
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Sanomatyyppi JSON

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelméa rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelma Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta rata.digitraffic.fi

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite rata.digitraffic.fi

Historiatiedon haulla voidaan hakea tietoa kaikista junista, jolloin junien aikataulu- ja toteuma-
tietojen haku palauttaa maaritellyn vuorokauden aikana kulkevat junat. Mikali haussa on mu-
kana kuluva paiva, palauttaa kysely myds kulussa olevat junat sekd mydhemmin samana pai-
vana lahtevat. Myds eilisen paivan haku saattaa palauttaa viela kulussa olevia yojunia. Palve-
lulla voidaan tehda myo6s junanumeroon perustuvia hakuja, jolloin haku palauttaa yhden junan
aikataulu- ja toteumatiedot halutulta vuorokaudelta.

2.26 Henkil6liikenteen junien kokoonpanotiedot

Avoimen rajapinnan toteuttava palvelu'” mahdollistaa myds henkildliikenteen junien kokoon-
panotietojen valittdmisen (Taulukko 26). Avointen tapahtumatietojen hyddyntaminen perustuu
lahdejarjestelman tarjoamaan JSON-formaatin viestiin.

Taulukko 26 Kokoonpanotiedot

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

17 rata.digitraffic.fi
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Liittyy liiketoimintapalveluun

Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen

Sanomatyyppi JSON
Sanoman nimi -
Lahdejarjestelméa rata.digitraffic.fi
Kohdejarjestelma Operaattori
Tietojarjestelmarajapinta rata.digitraffic.fi
Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite rata.digitraffic.fi

Junan kokoonpanohaku palauttaa yksittdisen junan kokoonpanotiedot tiettynd paivana. Aika-
valin junien kokoonpanohaku palauttaa junien kokoonpanotiedot halutulta vuorokaudelta.

2.27 Metatiedot

Avointen tapahtumatietojen metatietojen hakurajapinta toteutetaan rata.digitraffic.fi-palvelun

metatiedot osiossa (Taulukko 27).

Taulukko 27 Metatiedot

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen

Sanomatyyppi

JSON

Sanoman nimi
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Lahdejarjestelma rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelméa Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta rata.digitraffic.fi

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite rata.digitraffic.fi

Metatietoihin liittyvid hakuja voidaan tehda liikennepaikoista, operaattorista, syykoodeista ja
junatyypeista. Liikennepaikkatiedot palauttaa palvelun liikennepaikkojen tiedot ja operaattori-
tiedot palauttaa puolestaan palvelun operaattoreiden tiedot. Tiedot ovat toistaiseksi staattisia,
ja muutoksia tulee harvoin. Syyluokat palauttaa listan palvelussa kaytbssa olevista syy-
luokista. Syyluokat ovat yleisia kategorioita syytiedoille, ja ne julkaistaan AvoinData-palvelun
kautta. Syykoodit palauttaa listan palvelussa kaytdssa olevista syykoodeista. Jokainen syy-
luokka on jaettu syykoodeihin eli syykoodi on syyluokan alempi taso. Kaikkia syykoodeja ei
julkaista. Junatyypit palauttaa listan palvelussa kayt6ssa olevista junatyypeista (esim. IC, S,
P). Jokaisella junatyypilld on ylakasitteena junalaji (esim. l1ahijuna, kaukojuna, tavarajuna).

2.28 Reaaliaikainen seuranta

Junien toteutumien ja ennusteiden reaaliaikaiseen seurantaan voidaan hyddyntaa rata.digit-
raffic.fi-palvelua. Reaaliaikaisesti voi seurata kerrallaan joko yhta junaa tai kaikkia kulussa
olevia junia. Lisaksi voidaan seurata tietylle asemalle saapuvia ja lahtevia junia.

Toteumatiedoista osa perustuu liikkenteenohjauksen tekemiin kasikirjauksiin, jonka vuoksi osa
toteumakirjauksista tehdaan tapahtumahetked 0-5 minuuttia myéhemmiksi, siis historiaan.
Esimerkiksi Tampereen ja Seingjoen liikennepaikoilla ei saada automaattisia toteumatietoja,
vaan kaikki toteumat perustuvat kasikirjauksiin. (Taulukko 28).

Taulukko 28 Reaaliaikainen seuranta

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle
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Liittyy liiketoimintapalveluun Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen
Sanomatyyppi JSON

Sanoman nimi -

Lahdejarjestelméa rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelma Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta rata.digitraffic.fi

Onko pakollinen vaatimus? Ei

Viite rata.digitraffic.fi

Liikennepaikan saapuvat ja 1ahtevat junat -pyyntd palauttaa asemalla pysahtyvista junista vii-
meksi lahteneet tai saapuneet, tai seuraavaksi lahtevat tai saapuvat. Puolestaan voidaan seu-
rata vain yhta junaa kerrallaan tai kaikkia junia, jolloin saadaan kaikkien ldhiaikoina kulussa
olevien junien tiedot. Kulussa oleva juna maaritelldan siten, etta junan aikataulutapahtuman
(suunniteltu, ennuste tai toteuma reitin jollain liikennepaikalla) hetkesta on kulunut alle nelja
tuntia nykyhetkeen verrattuna.

2.29 INFRA-tiedot

Avointen tapahtumatietojen rataverkon yksityiskohtien hakurajapinta toteutetaan rata.digitraf-
fic.fi-palvelun INFRA-api -osiossa (Taulukko 29).

Taulukko 29 INFRA-tiedot

Tietojarjestelmapalvelutyyppi | Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun Avointen tapahtumatietojen hyédyntdminen
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Sanomatyyppi JSON

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelma

Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

rata.digitraffic.fi

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Viite

rata.digitraffic.fi'®

INFRA-tiedot -jarjestelmapalvelulla
kohtia:

Isannointialueet
Kunnossapitoalueet
Liikennesuunnittelualueet
Tilirataosat

Toimialueet

E ]

Akselinlaskijat

Baliisit
Kuumakaynti-ilmaisimet
Liikennepaikan rajamerkit
Opastimet

Puskimet
Pydéravoimailmaisimet
Raide-eristykset
Raiteensulut
RFID-lukijat
Ryhmityseristimet
Sahkaoistys paattyy
Seislevyt

Vaihteet

=4 =8 _8_8_8_98_9_29_-92_-92_-42_-242._-4-2

18 hitps://rata.digitraffic.fi/infra-api/

voidaan nayttda kartalla lukuisia eri rataverkon yksityis-
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Tasoristeykset
Raiteet
Liikennepaikkavalit
Rautatieliikennepaikat
Kilometrimerkit
Paikantamismerkit
Radat

=4 =8 -4 _a_a_a_9

2.30 Rataverkon huoltotyot

Virroitinvalvontakamerat

Liikenteenharjoittajan rajapinnat

Kuvaus
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42 (51)

Avointen tapahtumatietojen rataverkon huoltotydtietojen hakurajapinta toteutetaan rata.digit-
raffic.fi-palvelun JETI-api -osiossa (Taulukko 30).

Taulukko 30 Rataverkon huoltoty6t

Tietojarjestelmapalvelutyyppi

Tietojarjestelma toiselle tietojarjestelmalle

Liittyy liiketoimintapalveluun

Avointen tapahtumatietojen hyédyntaminen

Sanomatyyppi

JSON

Sanoman nimi

Lahdejarjestelma

rata.digitraffic.fi

Kohdejarjestelma

Operaattori

Tietojarjestelmarajapinta

rata.digitraffic.fi

Onko pakollinen vaatimus?

Ei

Viite

rata.digitraffic.fi'®

19 https://rata.digitraffic.fi/jeti-api/
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Rataverkon huoltotyo6t -jarjestelmapalvelulla tarjotaan JSON-muodossa vuosisuunnitelmien ja
ennakkosuunnitelmien seka -ilmoitusten tiedot.
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3 Teknologiavaatimukset

Tietojarjestelmavaatimusten ohella liikenteenharjoittajalla on teknologiarajapintaan liittyvia
vaatimuksia. Tassa luvussa kasitellaan junaliikenndinnille keskeiset teknologiavaatimukset.

3.1 Tabletti

Kuljettajapaatteena veturinkuljettajalla on kaytéssa oma henkilokohtainen tabletti. Tablettia
kaytetdan paaasiallisena datamuotoisen tiedonvalityksen kanavana kuljettajan ja liikenteen-
ohjaajan valilld (puheviestinnadssa kaytetddn voimassa olevien ohjeidenmukaisia paatelait-
teita, eli RAILI- tai VIRVE-puhelinta). Tablettiin valitetaan junan ajamisen kannalta oleelliset
tiedot (mm. aikataulu-, ennakkoilmoitus- ja LO-ilmoitusten tiedot), joita kuljettaja voi tarkastella
ennen tydvuoron aloitusta ja sen aikana. Jatkossa viestintda tapahtuu tabletista myds toiseen
suuntaan, eli kuljettajalta liikenteenohjaukselle mm. lahtévalmiusilmoitusten osalta. (Taulukko
31)

Taulukko 31 Tabletti

Liikenneviraston teknologia- -
komponentti
Liittyy liiketoimintapalveluun 1 Lahtdvalmiusilmoituksen antaminen
1 Junan tai kalustoyksikdn kuljettaminen
Lahdejarjestelma KUPLA-sovellus
Kohdejarjestelma KUPLA
Onko pakollinen vaatimus? Kylla
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Viite

KUPLA-kayttoohje?0, tabletin tekniset ominaisuudet?! ja
trainready.wsdI??

Lahtévalmiusilmoituksen antamisessa kaytetdan TrainReady-sanomaa?3.

3.2 VIRVE-péaatelaite (tavoitetila)

Tulevaisuuden rautateiden puheviestintajarjestelma perustuu VIRVE-paatelaitteen kayttoon

(Taulukko 32).

Taulukko 32 VIRVE-paatelaite

Liikenneviraston teknologia-
komponentti

Liittyy liiketoimintapalveluun

Junan tai kalustoyksikon kuljettaminen

Lahdejarjestelméa

Kohdejarjestelma

Operaattori

Onko pakollinen vaatimus?

Kyl

Viite

Odottaa poikkeuslupaa

20 http://portal.likennevirasto.fi/sivu/www/flammattilikenteen_palvelut/rataverkolla_liikennointi/rataka-

pasiteetin_hallinta/KUPLA

2'http://portal.likennevirasto.fi/portal/page/portal/flammattiliikenteen_palve-
lut/rataverkolla_liikennointi/ratakapasiteetin_hal-
linta/lKUPLA/Veturip%E4%E4tevaatimukset%20%96%20Kopio.pdf

22 TrainReady.wsd|

23 TrainReady.wsdl
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Rautateiden turvallisuuteen liittyva viestinta siirretdan pois kansallisesta RAILI- (GSM-R) ra-
dioverkosta vuodesta 2017 alkaen. Junien ja liikenteenohjauksen valinen viestintd siirretdan
kansalliseen viranomaisten kayttamaan VIRVE-verkkoon. Vaihtotydnjohtajien ja liikkenteenoh-
jauksen seka rataty0sta vastaavien ja liikenteenohjauksen vélisessa viestinnassa pyritaan luo-
maan edellytykset VIRVE:n lisdksi myds kaupallisten verkkojen kayttdmiselle kirjautumista
helpottavan sovelluksen avulla.

3.3 Kalustoyksikon JKV-laite

Kalustoyksikon JKV-laite on yhteydessa baliisiin, joka on JKV-ratalaite. Se |dhettdd JKV-
veturilaitteen antennilta saamallaan energialla muistiinsa ohjelmoidun tai tiedonsiirtokaapelin
kautta lahetetyn baliisisanoman JKV-veturilaitteen antennille (Taulukko 33).

Taulukko 33 Kalustoyksikdn JKV-laite

Liikenneviraston teknologia- Baliisi
komponentti

Liittyy liiketoimintapalveluun Junan tai kalustoyksikdn kulunvalvonta

Lahdejarjestelma -

Kohdejarjestelma Operaattori
Onko pakollinen vaatimus? Kylla
Viite RATO-ohjeet?*

24 http://www?2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-09_rato10_jkv_web.pdf
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JKV valvoo junan nopeutta. Valtion rataverkolla liikenndivissa vetureissa tulee olla suomalai-
sen luokan B jarjestelman (ATP-VR/RHK) mukainen automaattisen junien kulunvalvonnan ve-
turilaite tai vastaavan toiminnallisuuden tuottava eurooppalaisen junien kulunvalvonnan vetu-
rilaitteen ja sovitustiedonsiirtomoduulin yhdistelma (ETCS+STM).

3.4 RFID-tunniste

Kaikessa rataverkolla liikkuvassa kalustossa tulee olla RFID-tunniste, jolla kalustoa valvotaan
(Taulukko 34).

Taulukko 34 RFID-tunniste

Liikenneviraston teknologia- RFID-tunniste
komponentti

Liittyy lilkketoimintapalveluun Kaluston valvonta

Lahdejarjestelma -

Kohdejarjestelma VALTSU
Onko pakollinen vaatimus? Kylla
Viite Verkkoselostus, TrainObservation.wsdl

Liikkuvan kaluston varustaminen Liikenneviraston kayttaman jarjestelman kanssa yhteentoi-
mivin radiotaajuustunnistein (RFID) mahdollistaa valvontatiedon nopean kohdentamisen oike-
alle kalustoyksikolle ja sen kunnossapitdjalle. Yhteentoimivuuden edellytykset on maaritetty
tarkemmin Liikenneviraston julkaisussa RATO 2125,

Liikenneviraston tekninen valvomo seuraa ja yllapitaa valvontalaiteverkostoa. Valvomon kayt-
tama VALTSU-jarjestelma keraa kaiken valvontalaitteiden tuottaman mittaustiedon, yhdistaa

25 http://www?2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-21_rato_21_web.pdf
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sen saatavissa olevaan RFID-luentaan ja jakaa edelleen naita tietoja tarvitseville toimijoille.
Valvontalaitetietojen valittdmiseen kaytetddn TrainObservation-sanomaa?®. Naitd sanomia
kulkee VALTSU:sta operaattorille. SANTRA:ssa on suodatus, joka paastaa yhdelle operaat-
torille 1api vain sen junia koskevat sanomat. Tarkemmat RFID-tunnisteeseen liittyvat kalusto-
vikahalytykset kuvataan luvussa 2.22.

26 TrainObservation.wsdl
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4 Rajaliikenteen vaatimukset

Tassa luvussa kuvataan operaattorin tietojarjestelmien toiminnalliset vaatimukset rajaliiken-
teessa.

4.1 Rajaliikenteen tietojarjestelmat

Suomesta on raideyhteydet Ruotsiin Tornion kautta ja Vengjalle Vainikkalasta, Imatrankos-
kelta, Niiralasta seka Vartiuksesta. Rajaliikenndintiin liittyy erityyppisia vaatimuksia, jotka ovat
koottuna tahan lukuun. Eri raja-asemilta likenn6idéan Liikenneviraston rataverkolta Venajan
rataverkolle (RZD eli Venajan rautatiet). Alla olevassa kuvassa naytetdan, mitka Liikennevi-
raston ja RZD:n tietojarjestelmat osallistuvat itaisilld raja-asemilla tiedonvaihtoon, ja miten
operaattorin jarjestelmat suhtautuvat naihin.

e g&-l__ Itdisen raja-aseman jarjestelmat
.I

Suomi Vendja

Liikenteenohjaus

1
(Liikennevirasto) AT + g -

Rautatie- \

operaattori Q_pgraattor_‘_in
Operaattorin jarjestelmat
jarjestelmat RUS

FIN

Kuva 1 Itdisen raja-aseman jarjestelmat
4.2 Tietovirrat ja -sisaltovaatimukset

Tietovirtakuvaukset on listattu alla, ja ne liittyvat edelliseen kuvaan (Kuva 1):
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A. SANTRAZ?” valittda operaattorin kokoonpanotiedon LIIKE -jarjestelmaan.

Operaattorin tiedot valitetaan LIIKE-jarjestelmaan SANTRA:n kautta.

C. LIIKE lahettaa operaattorin kokoonpanotiedot SANTRA:lle (jos ne on syobtetty kasin

LIIKE-jarjestelmaan)

SANTRA valittda operaattorin kokoonpanotiedon RAISA-jarjestelmaan

E. RAISAZ-palvelimelle kokoonpanotiedot, ja ne naytetdan RAISA-kayttoliittymassa.

F. RAISA lahettda Venajalta tulevan tavarajunan kokoonpano, (kulkutieto, aikataulu) sa-
noman SANTRA:n kautta LIIKE-jarjestelmaan.

w

o

Kuvassa 1 on lisdksi RZD:n jarjestelmia, joita ei ole listattu edelld lueteltuun tietovirtakuvauk-
seen. Operaattorit sopivat keskendan tarvittavista tietojarjestelmaratkaisuista ja rajapinnoista
niiltd osin, mita ei ole maaritelty rataverkon haltijan vastuulle kuuluvan tiedonvaihdon piiriin.

27 SANTRA on Liikenneviraston sanomien valityspalvelin

28 RAISA on raja-asemien sanomanvaihtojarjestelma
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5 Liite: tavoitetilan projektit ja jarjestelmat

Dokumentaatiossa kuvataan paaosin nykytilan asioita, mutta selkeyden ja jatkuvuuden takaa-
miseksi dokumentti sisaltda myds tavoitetilaan liittyvia kokonaisuuksia, joita ei ole viela toteu-
tettu. Alla olevassa taulukossa listataan tavoitetilassa olevat jarjestelméat ja projektit (Taulukko
35).

Taulukko 35 tavoitetilassa olevat jarjestelmat ja projektit

Enne Ajosuunnitelma

RAMI Matkustajainformaation hairiétiedote

POHA Poikkeamatietojen katselu ja tdydentdminen

VIRVE-pé&atelaite Odottaa poikkeuslupaa, jotta voidaan siirtya RAILI:sta
VIRVE:n.




